10. Malsggning

Malsggning

| kapitel 4 og efterfglgende kapitler er vist hvordan man ved hjeelp af formler og funktioner kan finde en
lzsning pa mange ofte saerdeles komplekse beregninger. Her er det brugeren, som gennem opstillin-
ger af formler og funktioner styrer Excel frem mod det gnskede resultat. Excel har dog to beregnings-
teknikker, som ud fra givne forudsaetninger selv styrer beregningerne frem mod lgsningen - dvs.
brugeren opstiller de forudseetninger - formler og veerdier - der skal vaere geeldende, hvorefter Excel
prover sig frem for at finde en lgsning pa problemet. Det siger sig selv, at hvis problemet ikke har en
entydig lasning, kan Excel naturligvis ikke finde lasningen. De 2 teknikker kaldes MALS@GNING og
PROBLEMLJSER (engelsk: SOLVER ). Problemlgser gennemgas i kapitel 11. De 2 teknikker kan pa
flere mader betragtes som sammenhgrende med scenarier og datatabeller gennemgaet i kapitel 7.

Malsogning - Funktioner, Malsggning - Alt+kn

Malsagning er naermest en omvendt eller bagleens scenarieberegning. | scenarieberegninger aendres
veerdien for en af de variabler, som indgar i beregningen, hvorefter resultatet beregnes med denne
storrelses nye vaerdi. | MALS@GNING vzelges hvilket resultat, der gnskes - dvs. hvilket mal
beregningen skal resultere i - og Excel varierer derefter veerdien af den indgaende variabel indtil malet
er naet. MALSGGNING sgger altsa ikke efter malet, men ud fra mélet se@ges en veerdi for variablen,
som resulterer i den enskede malvaerdi. For at MALS@GNING kan udferes er det dog en forudsaetning
at resultatet og variablen er knyttet sammen med en formel.

| efterfalgende kalkule er vist hvorledes markedsfgringsbidraget - MF-bidraget - er beregnet. MF-bidra-
get pa 18.800 kr. anses for utilfredsstillende - der gnskes et MF-bidrag pa 30.000 kr. og ved hjeelp af
Malsagning er det nemt at undersgge hvordan det kan opnas. Placer cursoren pa celle B10 - mal-
cellen - og tast Alt+kn. Malsggningsdialogboksen har 3 felter - i feltet Angiv celle: skrives eller udpe-
ges malcellens adresse, i feltet Til veerdi: skrives det gnskede mal - her 30.000 kr. - og i feltet Ved
aendring af celle: udpeges eller skrives adressen pa den variabel, der skal justeres for at give det
gnskede mal - her salgsprisen i celle i celle B1. Ved klik pa OK fremkommer dialogboksen Malsgg-
ningsstatus, der forteeller om der er en lgsning pa den gennemfarte malsggning. Det ses at en
salgspris pa 133 kr. pr. stk. ved usendret afsaetning giver en omsaetning pa 186.200 kr. og et MF-

bidrag pa de gnskede 30.000 kr.

Omsastning - = | =Afsastning*Salgs
A B C
1 | Salgspriz 125 kr.
2 |Af=stning 1.400| =tk
3 | Kebspris 58| kr.
4 |Reklames 75.000| kr.
5 ; .
75000/ | Angiv celle: |B 10 E
6 | Om=z=tning I 175.00 IZI.I =Afzastning*Salgzpris )
T |-vareforbrug 81.200| =Afssstning*Kebspris 175000 - Til vaerdi: |3':":":":'
8 |Brutootfortj. §3.800 |=0Omsastning-vareforbrug 51 200 4 Ved s=ndring af celle: |5851| E
9 |-salgsfr.omk.| 75.000 =Reklams ECEEGIE
10 |Mfbidrag 18.800 | =Brutootfortj.-=alg=fr.omk. 75,000 4 ITI Avrwdler |
10 |Mfbidrag I 1s.auuj=

A B |

Salgspriz 133 g .
Afs=tning 1 200 Malsegningsstatus
robspris =8 M&lsagning med celle B10
Reklame 75.000

fandt en lgsning.

Annuller

Cmzastning 185200 =4

= malvzerdi: 30000
-wvareforbrug 21.200 =4

Aktuel veerdi; 30.000

Brutcotferti, | 105.000)=(
-=zalgzfr.omk. 75.000 =H
10 | Mbidrag I 3u.nuuj=a

w0 00 =) | om) B Ll R
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10. Malsggning

Et MF-bidrag pa 30.000 kr. kan ogsé opnas ved et gget salg. Med Malsggning kan den nagdvendige
merafsaetning nemt beregnes. | dette tilfeelde skal celle B2 erstatte celle B1 i feltet Ved eendring af
celle: i Malsaggningsdialogboksen. Det resulterer i en afseetning pa 1567 - dvs. et mersalg pa
1567-1400 = 167 stk.

Med Scenariestyring er det nemt at skabe et samlet overblik over hvor store eendringer, der er ngd-
vendig for at opn& et MF-bidrag pa 30.000. kr. Det fgrste scenarium baseres pa kalkulens startveerdier
og hver ny malsggning tilfajes i Scenariestyringen med de beregnede veerdier. Husk hver beregning
skal baseres pa startveerdierne i kalkulen. Scenarieresumé er vist nedenfor i et lettere redigeret format.
Det ses at en prisforhgjelse pa (8*100)/125 = 6,4% eller en merafsaetning pa 167*100/1400 = 11,9%
eller en reduktion af kabsprisen p& 8*100/58 = 13,8 % eller en begraensning af reklame-indsatsen
med 11200%100/75000 = 14,9% alle resulterer i en resultatforbedring pa 11200*100/18800 = 59,6%

Scenariestyring

Scenarier:

Efagnaderrﬂ'sr (B Scenarieresume:

Afs.zendring | 2 Starvaerdier APris AAfsesining AKsbspris AReklame

nriczendring | 4 Justerbare celler:

: drir [ Salgspris 125 133 125 125 125
B Afs@tning 1.400 1.400 1.567 1.400 1.400
[ Kebspris 58 58 58 50 58
g Reklame 75.000 75.000 75.000 75.000 53.800
9 Resultatceller:
10 Oms&tning 175.000 186.200 195.895 175.000 175.000
11 vareforbrug 81.200 81.200 90.896 70.000 81.200

Justerbare cellg 5 Brutootfort]. 53.200 105.000 105.000 105.000 53.300

Salgspris;Afsze| 13 salgsfr.omk. 75.000 75.000 75.000 75.000 53.800
14 Mfbidrag 18.800 30.000 30.000 30.000 30.000

Malsegning med ukendt mal

| eksemplet ovenfor vistes hvordan malsggning kan anvendes, nar man har et bestemt mal at sigte
imod - i eksemplet et MF-bidrag pa 30.000 kr. Ofte er malet dog ikke kendt, men ogsa her kan mal-
sggning i mange tilfeelde veere en brugbar teknik. Det geelder i alle de tilfaelde, hvor man skal veelge
mellem 2 forskellige muligheder / alternativer.

@konomichefen i Kuffertimporteren har faet 3 lejetilbud pa et fotokopieringsanlaeg. Lejeafgiften

bestar af en fast afgift pr. kvartal plus en pris pr. kopi. De 3 tiloud - specificeret i efterfalgende figur - er
A: fast kvartalsafgift pa 5.000 kr. plus 0,15 kr. pr. kopi, B: fast kvartalsafgift pa 7.500 kr. plus 0,10 kr. pr.
kopi og C: fast kvartalsafgift p& 12.000 kr. plus 0,04 kr. pr kopi. Det er indlysende at antal kopier pr.
kvartal ma vaere afgarende for hvilket tilbud, der er bedst. @konomichefen beregner derfor omkost-
ningerne ved de 3 tilbud for et vilkarligt antal kopier - nemlig 25.000 kopier. Den samlede kvartalsafgift
bliver ved tiloud A: 8.750 kr., ved B: 10.000 kr. og 13.000 kr. ved C. Men er forbruget 60.000 kopier pr.
kvartal vil B veere billigst med 13.500 kr. mod 14.000 kr. ved aftale A og 14.400 ved aftale C.

Han vil derfor gerne vide hvornar A er billigst, hvornar B er billigst og hvornar C er billigst. Nar A er
billigere end B for et bestemt antal kopier og B er billigere end A for et andet antal kopier ma der ogsa
veere et antal kopier hvor de er lige dyre. Han beregner derfor forskellen mellem omkostningerne ved A
og omkostningerne ved B - i eksemplet er forskellen -1250 kr. Med malsggning kan han nu bestemme
det antal kopier, som bevirker at de 2 tilbud giver de samme omkostninger - dvs. at forskellen mellem
de 2 tilbud er 0. Til veerdi feltet i malsagningens dialogboks saettes derfor til 0 og det resulterer i at antal
kopier i celle B10 bliver 50.000 stk. og en samlet kvartalsafgift pa 12.500 ved A og B, men 14.000 kr.
ved aftale C. Aftale B og C vil veere lige dyre - 15.000 kr. - ved 75.000 kopier.

A er altsd billigst fra 0 til 50.000, B fra 50.000 til 75.000 og C over 75.000 kopier.
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A B F G

1 |A_fast S.000
. o [

% A_kopi 0,15 Malsegning
4 E_fﬂ Y 7.500 &ngi\-‘ celle: |B 15 E
5 |B_kopi 0,10
G Til veerdi: |III
7_|C_fast 12.000 Ved s=ndring af celle: |5851EI E - -
8 |C_kopi 0,04 { gl
: [ o | ——
10 | Antal kopier 25.000 = Annuller |
11 617 i
12 | Omka 8750 |=A_fast+A_kopitAntal_kopier Til veerdi: ||:|
13 |OmkB 10000 |=6_fast+B_kopitantal_kepier )
14 [omkc 13000 =C_fast+C_kopit4ntal_kopier Ved zendring af celle:  [sps10 EY
15
16 (A-B -1250 | =0mk&-0mkB | Ok | Annuller |
17 |B-C -3000 | =CmkB-CmkC

Malsegning og "Trial-and-error" - annuitetsrenter

De to foregaende eksempler kan begge lases analytisk - dvs. ved hjaelp en beregningsmetode, men i
mange tilfaelde er det ikke muligt at opstille en beregningsmetode, der giver en lasning pa et problem. |
sadanne tilfaelde kan problemet kun lgses ved at prgve sig frem med forskellige veerdier indtil man
finder en veerdi, der giver en tilfredsstillende Igsning. Det er iseer tilfeeldet nar man arbejder med renter,
at det er umuligt at opstille en beregningsforskrift, der kan lgse problemet og i sadanne tilfeelde er
malsggning et uovertruffet redskab.

Det farste eksempel tager udgangspunkt i formelen for beregning af ydelsen pa et annuitetsidn - dvs.
et 1an hvor der betales samme ydelse (ydelse = renter + afdrag) i hele lanets lgbetid og hvor
rentesatsen er fast i lanets lgbetid. Fastforrentede boliglan er typisk annuitetslan.

Formelen til beregning af ydelsen pr. periode er:

Rente

Ydelse = Gaeld * .
1-(1+Rente) - Lovetid

Som det ses er der 4 starrelser eller variabler i formelen, nemlig Ydelsen: det der skal betales i hver
periode, Gaelden: det belgb man har lant, Renten: den rente pr. periode, der skal betales pa lanet og
Lobetiden er det antal perioder som lanet Igber. Nar man kender de 3 starrelser kan den 4 fjerde
beregnes - i formelen kan ydelsen beregnes nar man kender gaelden, renten og lebetiden. Kender
man ydelsen, renten og lgbetiden kan gaelden beregnes, idet formelen kan omskrives til

1—(1+ Rente) - Lobetid
Rente

Geeld = Ydelse *

Rente £ 0

Selvom man kender geelden, ydelsen og lgbetiden kan formelen ikke bruges til at beregne renten, idet
renten indgar bade over og under brgkstregen og i det ene tilfeelde i potensoplaftning. Omskrives den
anden ligning ved at dividere med ydelsen pa begge sider af lighedstegnet og fratreekke brgken pa
begge sider af lighedstegnet fas en formel som kan lgses med malsggning, nemlig

Gxld  1-(1+ Rente) -‘obetid
Ydelse Rente
dvs. renten (i decimaltal) skal eendres indtil differencen er 0 - se eksempel neeste side.

=0 Rente og ydelse # 0
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CK: ExN ch10.xls

Rente | =| =Ga=ld_ydelse-Braken
A B C

1 |Geld 100000 kr. Bemeasrk lebetid ganges
% rdelze 235000 kr. med -1 og parentes om

Lebetid & ar bade ekzponenten og
4 telleren Angiv celle: |5E=59 E

Y nTnann

g Rente . 0.0100y  rente (d& Til vaerdi: |D
T Geldiydelse | 42553 =Galdvdelze Ved sendring af celle:  |sBss)| B3|
8 |Breken 5, 7955 =(1-(1+Rente)"(-1*Lebetid ) WRente
ﬁ] Difference I -1 .E-4D2.|=Gseld_1,rdelse—El reken | oK | Annuller |

Beregning af effektiv rente pa kontokort med malsegning

Penny Pengelgs har rigtig god forstand pa penge selvom hun ingen har. Hun har ofte mattet kebe pa
konto og nogle gange har hun taget lIan i banken, men begge dele koster renter og gebyrer oven i alle
hendes andre udgifter. "Det er dyrt at veere fattig" forteeller hun tit sig selv og sine omgivelser.

Penny ved godt at nar banken siger at lanet kun koster 1,25% om maneden, sa er det ikke 12 * 1,25 %
altsd 15% hun betaler i rente - hun betaler nemlig ogsa renter af de renter som banken hver maned
skriver p& hendes konto - det er det der kaldes renters rente - og sé& bliver den effektive rente

(1,0125)"? og det er 16,08%. Sidst hun havde lant i banken til kab af en computer havde hun ihaerdigt
forsagt at forhandle en lavere rente pd lanet, men det ville banken ikke ga med til. Dog fik hun banken
til at kun beregne renter hvert kvartal i stedet for hver maned og det sparede hende en lille smule.
Selvfelgelig var renten 3 * 1,25 = 3,75 pr kvartal, men den effektive rente blev alligevel lidt lavere idet
(1,0375)* = 15,87%

For et ar siden var der rigtig lavvande i kassen, men heldigvis havde hun netop set i en annonce, at pa
indkgbscentrets CENTERKORT kunne man lane op til 10.000 kr. til almindelige bankrenter. Naeste
dag smuttede hun i indkgbscentret for at fa et CENTERKORT. Det var faktisk ganske nemt at fa et lan
og betalingsbetingelserne var ogsa ganske rimelige syntes hun: hver maned ville hun fa en opkraev-
ning, som skulle betales inden den 5. og hun skulle blot afdrage 20% af manedens starste traek plus
omkostninger og sa var juni og december endda betalingsfrie maneder.

Efter et ar gjorde hun status over CENTERKORTIanet. Det var nemt nok at fa et Ian, men hun havde
altsa ogsa betalt for det - ja faktisk fglte hun det havde veeret meget dyrt, for hun betalte bade renter,
provision, opkraevningsgebyr og da hun i oktober var kommet bare 2 dage for sent med betalingen
havde de straks kraevet morarenter og rykkergebyr. Nu havde Penny heldigvis gaet pa en god
handelsskole s& hun vidste godt, at uanset om det hed renter, gebyr, provision eller hvad de nu fandt
pa af sjove ord, sa var det omkostninger som hun matte betale for at fa sit Ian. For at vurdere hvor dyrt
lanet havde vaeret matte hun altsa regne omkostningerne om til en arlig rente og det var ikke helt sa
nemt. S& hun satte sig hen til computeren og teenkte pa hvordan hun skulle gare. Farst matte hun
have sine forudsaetninger klarlagte, sa hun skrev ned:

1: Forskellen mellem indbetalinger til og haevninger pa kontoen = laneomkostninger.

2: Renten skal beregnes pa dagsbasis.

Ved banklanet var det tilstraekkeligt at beregne renten pa manedsbasis eller kvartalsbasis, men der fik
hun ogsa hele lanet udbetalt straks og der betalte hun den sidste i hver maned - ved computerlanet
endda kun den sidste kvartalsmaned, men pA CENTERKORTET kunne hun hzeve nar hun havde brug
for pengene, og det kunne vaere pa en hvilken som helst dag og desuden skete hendes betalinger
ogsa pa lidt forskellige dage, sa derfor matte beregningerne ggres pa dagsbasis.

3. Hvad skal beregnes?

Renten = alle omkostninger pa lanet - var den ukendte starrelse, men

4: Hvordan beregnes den?

Heldigvis havde hun netop set en artikel om hvordan det skal gares: alle ud- og indbetalinger skal
forrentes med renten og de skal forrentes fra betalingsdatoen til opgarelsesdatoen og den rente der far
indbetalinger og udbetalinger til at veere lige store, er den virkelige rente hun har betalt. Penny skrev
derfor alle datoer og betalinger ind i et regneark. Pennys regneark er vist pa naeste side.
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10. Mdlsgghing

A | B | ¢ | b | E|F & H G H
1 Eff. rente 0,1537 || Eff. rente 02821
Hezewet § Artal [ Andel Heewet Inclbet. Heewvet Indbet.

2 Deto incbetalt Hesvet | Indb. Dage |af et &r| forrertet | forrentet forrentet | forrentet
3 01-07-02 |haevet 3585 365 1 415394 4596 23

4 04-05-02 |indbetalt G549 331 0,907 101605 1113 658
5 09-05-02 |haevet 995 3260 0,893 1134 90 124224

B 02-09-02 |indbetalt G258 3020 0,827 935 32 101699
¥ | 07-10-02 indbetatt 742 267 0,732 226 42 28990
5] 02-11-02 |indbetalt G95 241 0,660 769,30 52245
9 | 25-12-02 haevet 1200 185 0,507 1293,02 1361 06

10 | 03-01-03 |indbetalt 94| 179 0,440 745,98 783 94
11 | 02-02-03 indbetat B1S 149 0405 53,11 530 56
12 | 04-03-03 |indbetalt 531 119 0,326 55712 575 51
13 | 01-04-03 |incbetalt 467 91| 0,249 454 47 496 55
14 | 02-05-03 |indbetalt 414 B0 0,164 424 15 431 26
15 | 01-07-03 | skyldig 385 o 0 383,00 383,00
16 | alt 5730 B2EE 5531 56 679992 719953 719953
17 Faorskel 456 218 ]

| alt havde hun haevet 5.780 kr. p& kontoen og med det skyldige belgb, havde hun betalt 6.266 kr. i
afdrag, renter, gebyrer osv. De samlede laneomkostninger var altsa 486 kr. Umiddelbart s& omkost-
ningerne jo ikke sa store ud, men hvor lang tid havde hun egentlig haft pengene? Da hun sad med den
sidste indbetaling i handen og den skulle betales i morgen ville hendes opggarelsestidspunkt altsa veere
1. juli 20083. Det forste traek havde hun haft i 365 dage - nemlig 01.07.03 minus 01.07.02. Den fgrste
indbetaling havde staet der i 331 dage nemlig 1.7.03 minus 4.8.02. Renten skal udregnes pa arsbasis,
sa derfor ma dagene omregnes til andele af et helt ar: den farste var nem nok - 365 dage er 1 ar, den
naeste ma vaere 331/365 = 0,907 ar og sadan fortsatte hun sine beregninger.

Hun vidste ikke hvilken rente kontokortselskabet beregnede, men i annoncen stod almindelige
bankrenter og de seneste bankrenter hun havde haft var 15,87% eller i decimaltal 0,1587 sa derfor
pravede hun at beregne ind- og udbetalinger med denne rente - se formelen i figuren herunder. Det
forste traek var sket for 1 ar siden, sa inklusive renten ma belgbet vaere vokset til: 3585*(1,1587)" =
4153,94. Den farste indbetaling havde staet pa kontoen i 0,907 ar, s betaling plus renten ma vaere
vokset til 889%(1,1587)°%%" = 1016,05. Da hun var feerdig med beregningerne var det tydeligt at hun
havde betalt 218 kr. mere end normale bankrenter, men hvor meget mere?. Med FUNKTIONER
MALS@GNING, Alt+kn, var det nemt at beregne - malcelle: H17 og malet er at forskellen skal vaere 0
og det skal ske ved at eendre den effektive rente i H1.

Nu kunne Penny se at de 5.780 kr. hun havde haevet pa kontoen med renters renter, opkraevnings-
gebyrer, provision, morarenter osv. havde en veerdi pa naesten 7200 kr. og det var ogsa vaerdien af det
hun havde indbetalt, fordi hun havde betalt en effektiv rente pa 28,2 %!!!

A | B | ¢ | D | E . F G H
1 Eff. rente 01557
Heewet ¥ Andel af
3 | DO | apetar | TVt | MO | iiDage | et& | Heevetforrertet | Indbet. forrertet
3 37438 hewet | 3585 —FAF15.83 | —E3/365 | =C3(1+5HE1 1°5F3
4 37472 indbetatt 889 =PAF15-A4  =E4f365 —Da*(1 +$HE 1" FF 4
5 (37477  heewst 005 ~FAF15 A5 =ES/65  =C5A(1+5HE1 1"5ES

Slutdatoen fast-
holdes med absolut
adresse

Formateres til Kolonne F fast-

tal med Ctrl+1

holdes med abso-
lut adresse

Neeste dag smuttede Penny ned i indkgbscentret, betalte de 388 kr. og lukkede kontoen - en erfaring
rigere men mange kroner fattigere - og sa ville hun slet ikke teenke péa jakken hun havde kabt i
december fordi den var nedsat fra 1500 kr. til 1200 kr. - med 1 ars renter ville prisen nemlig veere over
1500 kr.
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& @ < Bemaerk datoer indskrives i regnearket i datoformatet - seedvanligvis med to bindestreger til
at adskille dage fra maneder og fra ar. | Excel starter tidsberegningen 1.-1.-1900 og de enkelte
datoer beregnes med fortlabende tal ud fra denne dato. 1. juli 2002 er séledes dag nr. 37438 efter 1.
jan. 1900 - se foregaende figur celle A1 (kontrol: da 1 ar er 365,24 dage fas 37438/365,24 = 102,50
ar + 1900 = 2002,5). Datoer kan indga i mere simple beregninger som plus og minus - se f.eks.
beregning af antal dage ovenfor, men antal dage i kolonne E skal i sa fald reformateres med Ctrl+1 til
tal fordi Excel benytter formateringen fra den forste celle i en formel og den er datoformateret her.

I INDSAET FUNKTIONSs-dialogboksen er specielle tids- og datofunktioner samlet sammen i kate-
gorien DATO OG KLOKKESLAT. Nar der er specielle funktioner / formler til beregning af datoer,
tider og tidsrum skyldes det, at til maling af tid anvendes andre talsystemer end det normale
titalssystem og formlerne skal indrettes herefter - eksempelvis er 100 grer lig 1 kr. men 100 minutter
er ikke lig 1 time, 100 dage er ikke lig 1 ar osv.

Malsegning og gensidige afhaengige variable.

Ved mange problemstillinger er der en indbyrdes afhaengighed mellem variablerne pa den made, at
den ene variabels vaerdi pavirker en anden variabels vaerdi, som sa slar tilbage og pavirker den fgrste
variabels veerdi, hvorefter den farste variabels nye veerdi pavirker den anden variabels veerdi og sa
fremdeles. Det klassiske eksempel er budgetteringen af en virksomheds nettoresultat. Et darligt
resultat betyder starre treek pa kassekreditten, et stgrre treek pa kassekreditten medfarer starre
renteudgifter, starre renteudgifter giver et endnu darligere nettoresultat, der betyder endnu starre traek
pa kassekreditten, der .... 0sv. 0Osv.

| visse tilfeelde er der tale om en aftagende effekt og derfor vil der kunne findes en balanceveerdi, men
i andre tilfaelde er det ikke muligt at finde en sadan veaerdi. | sidstnaevnte tilfeelde kan effekten af en
aendring i en variabels veerdi kun findes ved en "trial-and-error"-beregning og her er Malsggning til
uvurderlig hjeelp.

@konomichefen i Kuffertimporteren har netop feerdiggjort det farste udkast til det kommende ars

budget - se efterfalgende figur. Resultatet er en afkastningsgrad pa under 10% og det er han ikke
tilfreds med. Han mener den bar mindst veere pa 12%. Ved et neermere kig pa tallene bemeerker han,
at varelageret tilsyneladende er alt for stort i forhold til omsaetningen. Da afkastningsgraden er
beregnet som Resultat far renter *100 / Aktiver ialt vil en reduktion af lageret medfare at Aktiver i alt vil
blive mindre og derfor vil afkastningsgraden forages. Med malsggning kan han nemt beregne hvor
stor en reduktion, der er ngdvendig for at na mélet pa de 12%. Resultatet er at lageret skal mere end
halveres og det er naturligvis helt urealistisk.

En lagerreduktion vil dog ogsa betyde lavere omkostninger og det giver et starre resultat far renter.
Men nu star han overfor et vanskeligt problem for tallet over brgkstregen - Resultat far renter - stiger i
takt med at tallet under brgkstregen - Aktiver i alt - bliver mindre. Han ma derfor beregne lagerets
starrelse under den forudsaetning at jo starre lagerreduktion desto starre Resultat for renter. Han
antager at besparelsen vil vaere pa 12,5% af lagerreduktionen, som fragar i de kontante kapacitets-
omkostninger. Han eendrer derfor KKO til: KKO - 12,5% af (oprindelige varelager - nye varelager) =
19.000 - (12.500 - varelager) * 0,125. Med Malsggning kan han nu nemt beregne hvor stort
varelageret ma vaere for at afkastningsgraden nar malet pa 12%. Resultatet er en lagerreduktion pa
godt 3 mio. kr., der sammen med den beregnede besparelse giver en afkastningsgrad pa de gnskede
12%.

Afslutningsvis beregner han ogsé hvilken omsaetning og dermed ogséa Res. fgr renter, der er
nedvendig for at nd malet - en AG pa 12%.

Ved at samle beregningerne op med Scenariestyring far han et samlet overblik over mulighederne.
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10. Malsggning

A = C D E F =
1 [Om= £3.140
2 | —var. omk 25,227
3 |oB 23.913
4 | -KKo 19,000
5 B T 4513 Angiv celle: |.-5.G E
6 | - afskr 1.825 '
7 |Res frenter 3.083 LLmze s | 12
g8 | Ved zendring af celle:  |varelager]| Y|
9 | Anl=gzaktiver 8.500
10 |varelagsr 12.500 K | Annuller |
11 |Tigodehav. 10.500
12 |Likvider 00
13 | Aktiver i alt 32.000
14
16 |AG 5.6

Scenarieresume: Lager- Lagerred+ Omseetnings-

Startveerdier  reduktion omk.red. stigning

Justerbare celler:
Oms 53.140 53.140 53.140 54.811
Varelager 12.500 6.234 9.431 12.500
Resultatceller:
Res f renter 3.088 3.088 3.472 3.840
Aktiver_i_alt 32.000 25.734 28.931 32.000
AG 9,6 12,0 12,0 12,0

Malsegning og matematik

Som udgangspunkt er Excel et program til at behandle data - dvs. et program som under anvendelse
af forskellige metoder, teknikker, beregninger og andre analyseformer gor det muligt at udtraekke
information af data hvad enten den skal bruges til at beskrive en udvikling, vise en sammenhang eller
danne grundlag for en beslutning. Da matematik farst og fremmest behandler sammenhaenge pa et
helt abstrakt niveau kan regneark ikke direkte anvendes til lgsning af matematiske problemstillinger.
Med den rette formulering kan malsggning dog ofte veere en hjeelp.

Skeeringspunkt mellem 2 funktioner

Et traditionelt problem i matematik er at finde skeeringspunkter mellem to funktioner. | eksemplet
nedenfor er vist hvordan et skaeringspunkt mellem 2 rette linier kan beregnes. Liniernes forskrifter er
angivet i raekke 1 og 2 i figuren. | skaeringspunktet ved vi at x og y har samme veerdi i de 2 ligninger
og det kan vi udnytte til at finde deres veerdier, idet vi beregner ligning I's y-vaerdi og ligning IlI's y-veerdi
for samme x-veerdi. Opgaven er sa at finde den x-veerdi, der bevirker at y-veerdien er den samme i
begge ligninger. Veerdien kendes ikke, men nar vaerdien er ens, ma forskellen mellem de 2 y-veerdier
veere 0 og sa kan malsggning anvendes.

Excel regner pa veerdier - ikke variable som i matematik - men ved at give celle B5 - den celle hvor x's
veerdi star - navnet x (se navneboksen), kan vi udnytte det ved indskrivning af formlerne for y i C5
(ligning 1) og C6 (ligning Il) - vist i D5 og D6 i figuren herunder. Navngivningen af cellen er naturligvis
helt uden betydning for beregningen, men det bevirker at Excel viser formelen i en traditionel mate-
matisk format. Med malsggning seettes forskellen mellem de 2 y-veerdier lig med 0 ved at aendre x og
resultatet er at skaeringspunktet mellem de 2 ligninger er (x,y) = (12, 3/8).

Et godt udgangspunkt for x's veerdi i celle B5 er ofte 1, men andre vaerdier kan naturligvis ogsa
anvendes
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10. Malsggning

x ﬂ =1
A B | C b,

1 | Ligning i y=425x-6

2 | Ligning ii y=-175x+73

3

4 x ¥ |Formier : |scs7 EY|

5 |Ligningi | 1 1,75 =2 25% 8 [

6 |Ligning ii —— 1.25|=—1 75*x+3

¥ |Difference -3|=C5-C6 g af celle: |5|355 E

B C
| K. | Annuller | y=4,25%-6

_—— T y=-17ox+3
3
4 L = | v
5 |Ligning i 1,5 0,375
6 | Ligning ii o 0,375
7 |Difference 0

Begraensninger i malsegning.

Selvom malsggning er et meget alsidigt lasningsveerktaj har det dog sine begreensninger. En
andengradsligning har 0, 1 eller 2 rgdder og i sidstnaevnte tilfaelde finder malsggning kun den ene.

| eksemplet herunder er ligning | en andengradsligning og ved at saette vaerdien i celle C5 til 0 ved
a&ndring af x i BS findes roden x; = 0,34963978. Ved at eendre startveerdien i celle B5 til f.eks. 10 kan
den anden dog ogsa findes, nemlig x, = 7,15034564. Hvis der en Igsning vil malsagning finde den,
men hvis der er flere findes blot en vilkarlig lasning, nemlig den der er teettest pa startveerdien. Ved at
aendre startvaerdien kan et starre omrade afsgges og derved kan der findes yderligere lgsninger.

En anden begraensning ligger i lasningens ngjagtighed. Malsggning praver sig frem - skyder sig ind
pa malet - med forskellige veerdier og hvis resultaterne fra 2 forskellige beregninger ligger tilstreekkelig
teet pa hinanden afbrydes beregningerne med sidste veerdi som resultatet. | figuren pa neeste side ses
hvor ngjagtige resultater, der opnas med Malsggning - dels ved Igsning af en andengradsligning, dels
ved skeering med en ret linie. | udsnittet af regnearket er vist malsggningsresultaterne og de korrekte
veerdier for sdvel andengradsligningens radder som skeeringspunkterne mellem de 2 ligninger. Det
ses at for x-veerdierne er de farste 4 cifre efter kommaet rigtige medens ngjagtigheden pa y-
veerdierne kun geelder de farste 3 cifre.

I al almindelighed er det dog en fuldt tilfredsstillende ngjagtighed i beregninger.

x [~ =1 Malsegning
A B C D

1 |Ligning I y = -2 + 15% - § Angiv celle: [sces R
2 |Ligning II =4 25x -6
3 N M Tl waardi: |IZI
4 x ¥ | Farmier Ved zendring af celle: [ R
5 |LigningI | 1 8 — 2%~ 241575
B |Ligning Il | oo 11,75 =4,25%%6 [ ox | annuler |
¥ |Difference 9,75 =C5-C6 )

Indtastning for at finde den farste
rod i andengradsligningen -
C5 seettes =0
Bemeerk her anvendes
cellenavnet, x, i stedet for B5S
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Malsagning

Angiv celle:

10. Malsggning

Til waerdi:

Ved zzndring af celle:

Annuller

Indtastning til
beregning af 2.
skeeringspunkt

T

C7 -] =| =C5-CF

A E | C D
1 |Ligning | yv=-2xf+15% -5
2 |Ligning I v =425% -6
3
4 | ¥ | y | Formler
& |Ligning | 546644107 17 232654 = 20024155
B |Ligning I 17 2323754 =4 25%-6

| ¥ |Ditference 0,00027561 ) =C5-C6

8
=,

E_ hSlzegning: | Harrekt: | Difference:
11 o 034963975 034963237 0,000007 41
12 %5 715034564 715036763 -0,00002199
13

| 14 Skesting. | M3lsmoning: | Korrekt | Differsnce;
15 oz 00914072 -0,0914663 0,00005954
15 Xz 5 46644197 S 4EB4E867T6  -0,00002479

x® skrives sadan: i cellen skrives x2 mellemrum enter. | redigeringslinien markeres

2-tallet og med formatér celler og maerke i haevet skrift f&s seedvanlig potensformat. P4 samme
made kan fodtegn indsaettes, men naturligvis ved afkrydsning i feltet saenket skrift.

& @< Under kommandoen Funktioner Indstillinger Beregning - se efterfalgende figur - kan
Malsggningens ngjagtighed forages ved at formindske Maksimal aendring til eksempelvis 0,0001.
Beregningerne tager i sa fald leengere tid, men med Maks antal gentagelser kan antal iterationer

begreenses til det anfarte.

Indstillinger
Lotus 1-2-3 ] Lister ] Diagram l Farve l
Vis Beregning l Rediger l Standard l
EBeregning
f* Automatisk " Manuel Beregn nu (FS) |
" Automatisk undtagen tabeller  [#
Beregn ark |
[ Gentagelse
Maks. antal gentagelser: | 100 Maksimal 22ndring: 0,0001
Projektmappeindstilinger
v Opdater fjermreferencer [v Gem vaerdier fra eksterne keeder
[ Preecision som vist [v {Accepter etiketter i formler
[ 1904-datosystem
DK | Annuller
9af9

CK: ExN ch10.xls



