6. Diagrammer oqg grafer

| Diagrammer og grafer

Data contra diagram eller data og diagram

Ofte vil du std i en situation hvor du skal afgare om du vil beskrive noget ved hjeelp af data eller i form af
et diagram. F.eks. kan de forskellige bilmeerkers markedsandel i Danmark nemt beskrives med tal, men
den kan ogsa beskrives ved hjalp et lagkagediagram.

Data er malinger af et faenomen - en proces, en udvikling, en genstand el.lign. Som regel i form af tal og
sadanne kvantitative (maengdemaessige) data har en meget vaesentlig egenskab, nemlig at de er
operationelle - dvs. de kan indga i beregninger af f.eks. gennemsnit og spredning, de kan anvendes i
sammenligninger med andre (tilsvarende) faenomener eller sammenligninger over tiden m.v. Ulempen er
at det er vanskeligt at danne et overblik eller skabe en helhed ud fra data.

Omvendt med et diagram. Det besidder ikke de operationelle egenskaber, som data har, men et
diagram giver overblik og helhed og ofte er det muligt at vise sammenhaenge mellem forskellige
elementer i diagrammer. Tidligere var det saerdeles kraevende og slidsomt at udarbejde diagrammer og
grafer, men med de moderne regneark er det en simpel opgave. Det er derfor mange gode grunde til at
illustrere beregningerne med gode grafer.

Excel indeholder et veeld af forskellige diagramtyper, der gar det muligt at fremstille et passende dia-
gram eller en illustrativ graf til nsesten enhver situation. | alt er der mulighed for at veelge mellem ca. 100
forskellige graftyper. Hertil kommer at diagrammernes enkeltelementer som f.eks. akser, overskrifter,
forklaringer m.v. kan formateres helt individuelt. De mange muligheder kan virke overveeldende, men
med assistance fra guiden diagram, veerktgjslinien diagram og den indbyggede hjeaelp er det dog
forholdsvis nemt at lave gode, illustrative, forstaelige, harmoniske og sidst men ikke mindst informative
og leeservenlige diagrammer - dvs. alle de egenskaber, som et diagram / en graf bgr have.

Langt de fleste af Excels diagrammer hgrer dog til i den beskrivende eller illustrative ende - dvs. de kan
beskrive en udvikling eller en tilstand over tiden eller over forskellige kategorier - og heraf er en del dog
ret fancy med begreenset brugbarhedsveerdi. | den analytiske eller beslutningsmaessige ende af skalaen
er der alene den klassiske 2 dimensionale xy-graf samt en 3-dimensional overflade afbildning, som for
den ene variabels vedkommende kun kan afbilde intervaller af samme laengde. Muligheden for at kunne
kombinere 2 beskrivende diagrammer og anvendelse af 2 y-akser kan dog vise visse sammenhaenge
mellem 2 eller flere variable og det er netop kernen i al gkonomisk styring - at finde en arsag-virkning
sammenhaeng, dvs. viden om hvordan middel og mal haenger sammen.

Guiden diagram

En guide er et hjeelperedskab, som skridt for skridt leder dig frem mod malet naesten ligesom
formelpaletten hjeelper med at kombinere data til en funktion. Guider anvendes dog ved mere
komplekse problemstillinger og hvert trin omfatter en dialogboks med som regel flere faneblade, som
gaer det muligt at tilpasse diagrammet. Fordelen ved guiden er at Excel pa hvert trin kommer med et
anvendeligt forslag, som du naturligvis kan eendre efter dine gnsker.

Redigering / eendring af et diagram er meget simpelt og har du glemt at udfylde et faneblad eller
lignende under konstruktionen af diagrammet, kan det nemt andres efterfalgende, hvilket er hurtigere
end at starte forfra med et nyt diagram. Al redigering sker interaktivt - dvs. straks nar du har afsluttet
redigeringen indfares det pa diagrammet.

[0 INDSAT DIAGRAM - Alt+id

aktiverer guiden diagram, men kan ogsa aktiveres ved at klikke pa ikonet pa standardvaerktajslinien.
Anvendelsen af guiden baseres pa nogle eksempler. Farst det allersimpleste: et lagkagediagram, der
viser den procentvise fordeling af Magasin World Wide's salg pa varegrupper for 1. kvartal

3 Jan. Fehb Mar 1. kvartal

Marker varegrupperne, | Gamma 12500 11000 11500
hold Ctrl nede og der- 5 | Theta 10,000 2.000 4.500 28,500
efter tallene. Tast E&_|Sigma 500 500 £.000 Z1.000
Alt+id eller klik pa 7 |Tau 7.000 £.500 7500 [ 21.000
diagramikonet: g |Doremi 4 500 5.000 5500 15.000

9 |Epsilan 7.200 7.000 g.E00 [ 2200

10 |1 alt 49700 45000 43500 143200

ck: 6. Diagrammer og grafer 1 af 1 6



6. Diagrammer oqg grafer

Guiden Diagram - trin 1 af 4 - diagramtype K E3 Trin 1: Her veslges
Diagramtype og
Undertype

Standardtyper | Brugerdefinerede typer I

Diagramtype:

I_l'_ Sgijle rs

Undertype:

Trin 2: Kildedata -ved markering

E Liggende sgijle —
|ﬁ Kurve
> som ovenfor indsaetter Excel selv

o RY-purnkk Dataomradet

D.| og forklarin
ha o U |95 | @B L o
@ K »

B Rader

@ Grundflade b

Guiden Diagram - trin 2 af 4 - kildedata tl diagram
@ EBoblediagram
il H;zij—Iav—slut—aktiediagramll

Daktaormride | Serie I

irkel med 30-f
O Gamma
B Theta
0O Zigma
Hold nede | aTa
e B Doremi
a Ep=zilan
@l Annuller < Tilbage | D

Trin 3: Diagramindstilling: pa

1. faneblad angives titler, 2. Drataomrdde:
faneblad placeringen af -
forklaringen og Serie i: ' Reekker

& Kolonner
param - trin 3 af 4 - diagramindstillinger

Faorklaring I Dataetiketter

Diagramtitel:
ISaIgets fordelingi 1. kwvartal Salgets fordeling i 1. kvartal
Kateqoriakse (=) | Mazete I Udfar
I 16% 215
Veaardiakse () 0%
Anden kategoriakse (=) I, oo
I 5%
Anden vaerdiakse (v
I Guiden Diagram - trin 3 af 4 - diagramindstillinger
Tikler Forklaring — Datastiketter
@I Dakaetiketker
i Ingen Salgets Fordeling i 1.kvartal
© Wis waerdi
& Wis procent ;
. 3. vl g " Wis ekiket 185 2an
pa o. Va;"?etf \:aer ler " Wis etiket og procent 10%
0g etiketler pa £ Wis boblestgrrelser
grafen
155 0%

15%
™ Forklaringsngale ved siden af etiket

W vis etiketlinjer

|I:| Gamma B Theta O Figma O Tau @ Doremi @ Ep:ilorl

EI annuller I < Tilbage I Magste = I UdFar I
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10%

15%
15%

Salgets fordeling i 1. kvartal

20%

og det faerdige resultat ved
valg af "som objekt" pa 4.

16% 24% trin

//\

OGamma BTheta OSigma OTau BDoremi OEpsijlon ‘
3 B EEebn 1. kvartal
4 |Gamma 12,500 11.000 1 1.5|:u:| 35.000
Markering til sgjlediagram. 5 |Theta 10,000 4.000 9.500 28.500
Etiketterne medtages i grafen ved & |Sigma 2.500 500 E.000 21.000
en sadan markering ¥ Tau F.000 E.RO0O 7.500 21.000
8 |Doremi 4.500 5,000 5.500 15.000
9 |Epsilon F.200 T.000 8.500, 22700
. 1 alt 49.700 | 45000 48500 143200
1 kv. salg fordelt pa mdr.
t.kr
40 <
Resultat ved valg af
30 4 Kolonner pa 2. trin
20 4
10 . H
0
Gamma Theta Slgma Tau Dorem| Epsnon
‘ o Jan. B Feb OMar | ¢ 1. kv. salg fordelt pa mdr.
60
L 50 «
Resultat ved valg af 40 <
Reekker pa 2. trin 30 -
20 «
10 4
Rullemenu ved hgjreklik pa hvidt 0 v T
omrade i diagrammet Jan. Feb Mar
. P O Gamma B Theta O Sigma
=" Formater diagramornrdde... OTau B Doremi O Epsilon

Diagramtype. ..
Kildedata. ..
Diagramindstilinger. ..

Placering. ..

3D-diagram. ..

Diagranvindue
b Klip
Kopier
R szt ind

Rewd

Placer forrest

Placer bagest

Tildel makro, ..
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Lig med de 4 trin i guiden diagram. Ved klik
gas direkte til dialogboksen hvor der sa kan
foretages de gnskede redigeringer /
gendringer

Veerktgjslinien diagram med rullemenu hvor
redigeringsemne veelges og med flere ikoner
der gar til specifikke faneblade

:lia-r'aru:nrnr'-?in:le | F' | ks - | =£E] | =i lﬁ| 5
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Redigering

Som tidligere naevnt er redigering / aendring af et diagram ganske simpelt. Flere muligheder kan
anvendes. Nar du arbejder med diagrammer indsaetter Excel automatisk en Diagramkommando pa
kommandolinien, som kan anvendes. Du kan ogsa anvende vaerktgjslinien Diagram - fas med Alt+vg og
afkrydsning - som flyder rundt pa skaermbilledet. Den mest direkte made er dog ved at hgjreklikke pa
diagrammet.

Ved hgjreklik pa et uspecificeret omrade - "det hvide omrade" i et diagram - fremkommer ovenstaende
rullemenu, hvorfra der kan veelges. Er du usikker p4 om den diagramtype du har valgt er den bedste -
klik pa diagramtype og afprgv dem én efter én. Diagrammet e&endres gjeblikkeligt og du kan altid ga
tilbage til den du synes bedst om.

Et helt specifikt emne kan ogsa udpeges direkte. Emnet veelges ved at fare musepilen langsomt
henover det og efter et kort gjeblik viser Excel hvad du peger pa og ved hgjreklik fremkommer en
rullemenu hvorfra du kan veaelge Formatér emnet. Menu og dialogboks ved hgjreklik pa sgjlediagram-
mets y-akse er vist nedenfor.

Hajrekliksmenu
pa akse

Tallenes
retning

Tallenes
format

Tallenes
typografi

Min og maxveerdier
og skalaenhed

Formater akse

Aksens form og
farve m.v.

Manskre Skala | Skriftbype I Tal I Justering
Skala p8 vaerdiakse (¥)

[=10]ds]

| sgjlediagrammet ovenfor er ¥ Minimum: ||:.
valgt flg.: I Maksimunn: [+0o00

Monstre: Fed sort akse med ¥ owerordnet enhed: IEDDD
udvendige tappe ¥ Underordnet enhed: IIDDD
Skala: Vis tal i tusinder uden ¥ kategoriakse ()

markering i enhedsangivelse krydser ved: ||:|
Skrifttype: Arial 8 fed
Tal: 0 decimaler Yisningsenheder ITusinde LI [ Wis enhedsangivelse p& diagrammet }

Justering: ingenting

[ Logaritmisk skala
[ weerdier i omvendt raskkefalge
[ Kategoriakse () krydser ved maksimurnyaerdi

o4 I annuller |

Pa samme made kan alle gvrige emner redigeres - overskrift, gitterlinier, forklaring, aksebetegnelse osv.
- og dermed gare det muligt at kreere et diagram med alle de egenskaber et diagram skal have - nemlig
at give et harmonisk, balanceret, overskueligt helhedsbillede med fokus pa det centrale i en talmasngde.

Det informative i de 3 eksempler er dog ret begraenset. | visse sammenhaenge kan et sgjlediagram med
produkternes procentvise andel af det manedlige salg veere lidt mere oplysende, men generelt er de
simple sgjlediagrammer ikke specielt oplysende. Anderledes med naeste eksempel - her viser grafen en
udvikling, som kan give anledning til visse overvejelser.

ck: 6. Diagrammer og grafer 4 af 1 6



6. Diagrammer oqg grafer

Brugerdefinerede typer

Nezeste eksempel viser et diagram, der kombinerer sgjler med en kurve og med 2 Y-akser, hvor den
venstre Y-akse skalerer sgjlerne og den til hagjre maler kurvens udstreekning. Diagramtypen findes pa
det andet faneblad - Brugerdefinerede typer - pa trin 1

Udgangspunktet er nedenstadende oversigt over omsaetning, bruttofortjeneste og bruttoavance over en 6
ar lang periode. Bruttoavancen er beregnet som bruttofortjeneste *100 / omsaetning

= B C ] E F G
3 1337 1338 1333 2000 200 2002
4 | Omzwetning 36,561 F3.452 435,256 44,263 47,634 47,253
5 | - varcfarbrug 17.553 20.324 23122 22.356 24565 23.542
E | =bruttoforkjeneste 13.212 13,125 20134 21515 23126 23417
7
2 | Bruttoavance i % 523 45,5 46,5 45,1 45,5 43,6

Guiden Diagram - trin 1 af 4 - diagramtype

Standardtyper  Brugerdefinerede byper

Diagramtype: Eksempel:
J Adskilt cirkel s
(3 B3 cirkel

|ﬁ Farvede kurver

M Farvestabel

E Flydende liggende sgijle

& Kedler

Llﬁli Kurve - sgjle

Her er valgt faneblad 2
for indsaetning af
serierne enkeltvis

Bemeerk beskrivelsen af

L diagrammerne her
Guiden Diagramy- trin 2 af 4 - kildedata til diagram

Dataomride ll
lassisk kombinationsdiagram. Sgjler
fhildet p8 prireer akse, kurver afbildet pd
ekundeer akse,
Hyis du wil oprette et diagram, skal du klikke p3 TilFgi For at tilfgie
en dataserie, Indtast derefter oplysninger om serien eller
cellereferencen i boksene Mavn og Yeerdi,
Kildedata EHE
Dataormride Serie I
Serie .
;I DOmztning

60000

50,000
[~
40,000
Tife; | Fen | 30.000
20.000
10,000
a

1357 1335 1955 2000 2001 2002
@l annuller < Tilbage | Neeste
Serie
“1 Mavn: IOmaetning ik_j
Serierne indseettes 1 efter 1 med Tilfgj. ;l Vaerdier: |=P.r|<3!$B$4:$G$4 j‘_]

Navn er indtastet, Veerdier og
Kategoriakseetiketter er udpeget. Klik
tilfgj for at indsaette bruttofortjeneste og
bruttoavance. Sidste Tilfgj afsaet-tes som
kurve, men aendres til sgjler ved naeste
Tilfaj.

TilFmj I Fiern |

Kateqoriaksestikettear: I=F\rk.3!$B$3:$G$3| }J

@I Annuller | < Tilbage I Maeste = I UdFgr I
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Guiden Diagram - trin 3 af 4 - diagramindstillinger

Titler | Akser I Gitkerlinjer I Forklaring | Dataetiketter I Datatal:uell

Diagramkitel:
I,neste og brutkoavance Oms2tning, bruttofortjeneste og
bruttoavance .

Kategoriakse (X Trin 3, der sty_rer beteg-
£0.000 55,0 nelserne omkring grafen.
s0.000 i Bemeerk betegnelsen pa

Veerdiakse (¥): z00 Veerdiakse (Y) - tallene

It ¥ . 40.000 43,0 B Omstning
Rl & 500000 450 W |3 sbruttafortjenesy endres senere.
Anden kategoriakse (X): 20,000 :2% Bruttoavanc: i %
I 10.000 45.0
44,0
- \ i 43,0
Anden vaerdiakse (V) 5ERE S
B3 TERZER

@l annuller | o Tilhana [ timek 1 TR |

Omseetning, bruttofortjeneste og

~
bruttoavance

Excels forslag til
diagramudseende

60.000 54,0
50.000 + + 52,0
40.000 - ' + 50,0

. m g B
x 30.000 + - 48,0
20.000 + - 46,0
10.000 + + 44,0
0 - 1 1 1 1 ‘ - 42,0

%

Omsaetning, bruttofortjeneste og bruttoavance. 1998 1999 2000 2001 2002
t.kr. o
d % [ Bruttofortj. Bruttoav.
60 54
50 +—— 52 \
. N || § B N\~
30 4 48 Efter red|ger|n_g af tal, akser,
overskrifter mv.
20 4 L 46 Aksebetegnelserne - t.kr og %
traekkes op med musen og
10 < - 44 . 0 .
drejes 90" pa fanebladet
0 - 4 4 4 4 4 42 justering
1997 1998 1999 2000 2001 2002 \
B Oms. 1 Bruttofortj. Bruttoav. ‘

Som neevnt tidligere er det en noget mere informativ graf. Og hvorfor nu det? Jo den viser klart at
omsaetning og bruttoavance beveeger sig modsat af hinanden - 1997 til 1999 stiger omsaetningen paent,
men bruttoavancen falder. | 2000 er der en beskeden omsaetningsstigning, men peaen stigning i
bruttoavancen og omvendt i 2001. Det sidste ar viser omsaetningsfald, men stigende bruttoavance -
altsa viser grafen tydelig en negativ sammenhaeng mellem omsaetning og bruttoavance og som
umiddelbart er vanskeligt at se af talopstillingen.

Arsagen til denne uheldige sammenhzeng kan ikke ses i tallene, men ma findes i andet materiale. En
hypotese (= en forelgbig antagelse) kunne vaere, at omsaetningsstigningen skyldes at man har givet for
mange rabatter - det forgger salget, men da omkostninger til vareforbruget stiger i takt med salget vil
bruttoavancen alts& falde. En anden hypotese kunne veere at omsaetningsstigningen skyldes sorti-
mentsudvidelser, men at bruttofortienesten pa de nye varer har veeret for lille, men som nzevnt ma det
afgeres fra andre data. Dog ma en sadan graf f& salgschefen til at overveje hvordan han planleegger og
gennemfgrer en omsaetningsstigning i de kommende ar uden negativ pavirkning af bruttoavancen.
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XY -punkt - diagram

| nzeste eksempel gennemgas XY-punkt diagrammet lidt mere detaljeret - dels er det den hyppigst
anvendte grafiske afbildning, dels er der flere faciliteter tilknyttet denne diagramtype.

Udgangspunktet er Kuffertimportarens overvejelser omkring sammenhgengen mellem pris, afsaetning og
omseetning for en ny kuffertmodel. Ved en pris pa 260 kr. pr stk. forventes et salg pa 1500 kufferter og
ved 140 kr. pr. stk. forventes en afszetning pa 4500 stk. - se udsnit af regneark nedenfor. Ved et salg pa
1500 stk. vil omsaetningen derfor vaere 260 * 1500 (nemlig pris * afsaetning) og sammenhaengen mellem
afsaetning og omsaetning skal afbildes i diagrammet.

A B © Guiden Diagram - trin 1 af 4 - diagramtype

=] Pris [Afssetning| Oms.

=] kr stk kr Standardbypet | Brugerdefinerede bvper

10 260 1600 390.000 _
1 240 2000 480.000 Diagramkype: eI
(12 220 2500 &£50.000 |k Seile = .
13 200 3.000 &00.000 = Liggende sajle =
14 180 3,500 £30.000 [ Kurve . ",

15 160 4.000 B40.000 @ Cirkel

16 140 4.500 B30.000 B -punkt
[y Orrr3de

@ Krans

Trin 2 ved valg af @« Radar

faneblad Serie @ Grundflade

®: Boblediagram

- lagram;l

Kildedata

unkkdiagram, beeor datapunkkerne er

Dataornrdde STeE orbundet med udglattede kurver uden
atamaerker.
DOms@tning
T00.000
£00.000 Hold nede For at se et eksempel I

500,000

400,000 . -
400,000 —— Omswtning uller < Tilbage I Mazste = I UdFagr I

200,000
100,000
a

1] 1.000 2.000 5000 4.000 S.000
Navn er indtastet og X- og Y- veerdier
Serie udpeget. Bemeerk X-veerdi er altid
=] Mavn: Jomsastning EY| D afseetningen
A/

wovzerdior:s | =Arkl1$B$10:4B416 =]

Sl vveerdier: |=Arkisciioigcie =
Tilfgij | Fiern I Guiden Diagram - trin 3 af 4 - diagramindstillinger

| Akser I Gitkerlinjer I Forklaring Dataetiketterl

Diagramtitel:

|Omsaetning Omswtning
@l Annuller l/: Yaerdiakse (3 700,000
|stk 500,000 —

500,000
400,000

Veerdiakse (¥

It-k" % 00,000
. o Anden kategoriakse () 200.000
Pa faneblad Gitterlinier er sat I 100,000
meerke ved Overordnet 0
enhed og pa Forklaring ved Anden vaerdiakse () ] 1000 2000 000 4000 5000
lngen I =tk

@l Annuller = Tilbage | Megste = I UdFgr
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Formater akze I E2 |

Mgnskre | Skala I SkriFttypeI

—Skreger
" Automatisk,

" Ingen

& Brugerdefineret

Type: I— 'I
Farve: I Automatisk, 'I

rEksempel

Tal I Juskering I

riowerordnet aksemasrketype
& Udenfor
" Krydsende

[ Ingen
= Indenfor

—Underordnet aksemaerketvpe
& Ingen " Udenfor
 Indenfor  © Krydsende

rAksemeerkeetiketter
= Haj
& Wed aksen

" Ingen
 Lav

Formater aksze

Mgnskre

Auko

¥ Maksirmum:

Formatering af Y-aksen:
Minimum sat til 300.000 kr.,
Overordnet enhed til 100.000
kr. og tallene skal Vises i

tusinder uden
enhedsangivelse

~

Tykkelsen og

Formatering af akse -

Aksemeerkeetikette

Skala | Skriftkype | Tal | Juskering |
Skala pd vaerdiakse ()

ESDDDDD
I?I:II:IIIIDEI

™ Qverordnet enhed: IIDDDDD
V¥ Underordnet enhed: |2IZIIZIIZID

V¥ vasrdigkse ()
Krydser ved:

—

Yisningsenheder ITusinde

ﬂ [ #is enhedsangivelse pg diagrammet

[ Logatitmisk skala

[ weerdier i omvendt raskkefslge
[ wardiakse (%) krydser ved maksimumyasrdi

[ |

Annuller

Det feerdige resultat efter redigering

af akser mv. Bemeerk at
aksebetegnelserne er med musen
trukket hen til enden af tallene

Omsaetning
t.kr
700
L —
600 <
500 L/
w0 /
300 v T
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 Stk

Som det fremgar af grafen er sammenhaengen mellem afsaetningen og omseetningen en kurve, der
stiger med stigende afsaetning. Omseetningen stiger dog langsommere og langsommere og nar et
maksimum pa 640.000 kr. ved en afsaetning pa 4000 kufferter hvorefter den falder. Af tabellen ses at en

afsaetning pa 4000 stk.

kan nas ved at saette prisen til 160 kr. pr. stk.

| de efterfalgende eksempler vil vi udvide diagrammet pa 3 forskellige mader og dermed gare det mere

informativt / brugbart:

A: Indseette yderligere kurver i diagrammet
B: Tilfgje en ekstra Y-akse til diagrammet

C: Vise hvordan Excel

ck: 6. Diagrammer og grafer

kan finde en matematisk forskrift for en kurve
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A: Indsaette flere kurver i diagrammet

Nar man ser pa kurven ovenfor er det nzerliggende at konkludere, at den bedste pris kuffertimportaren
kan saette pa kufferten er 160 kr. pr. stk., idet det jo giver den starste omsaetning. Det er dog ikke
tilfaeldet - det er ikke omsaetningen, men et godt overskud der er afggrende for virksomhedens fremtid.
Da overskud er lig med omsaetning minus omkostninger ma omkostningerne ogsa inddrages for at
overskuddet kan bestemmes.

Hver gang kuffertimportaren saelger en kuffert har firmaet en omkostning til keb af kufferten.
Indkabschefen har beregnet at indkgbspris plus fragt hjem til lageret plus told, forsikring osv. i alt er pa
110 kr. pr. kuffert. Disse omkostninger kaldes variable omkostninger fordi de varierer i takt med antal
kabte kufferter - kgber de 1000 kufferter er omkostningerne 1000 * 110 kr., keber de 2000 kufferter er
omkostningerne dobbelt s& store, nemlig 2000 * 110 kr.

@konomichefen tilfgjer derfor omkostninger til omsaetningstabellen. Ved en salgspris pa 260 kr. pr. stk.
seelges 1500 kufferter og derfor ma omkostningerne vaere 1500 * 110 kr. = 165.000 kr. - se figuren.
Omsaetning minus variable omkostninger giver deekningsbidraget, som ogséa er beregnet i tabellen.

D10 -] = =B10"}E36
i . | B | L | . ~ Ved at dollarfiksere

B |Kebspris incl. hjemtagelsesomk pr. stk. 110 celle E6 kan formelen i
7 D10 kopieres
(&) Pris [Afsaetning| Oms. |Var. omk DB
9 kr stk kr kr kr
10 260 1.800 330000 1 ES.DDD_ 225000
11 240 2000 480000 2200000 2Z60.000
12 220 24800 550.000| 2750000 275000
13 200 3.000 B0O0.000] 3300000 2Z70.000
14 180 36800 B30.000] 385000 245000
15 160 4000 B40.000] 4400000 200.000
16 140 465000 B30.000] 4350000 135000
De nye tal i opstillingen kan nu Kildedata K E
ind_saet?es i dioagram.met ve<°j at . ST — |
hojreklikke pé et hvidt omrade i
diagrammet og veelge Kildedata Dixaramsivel
pa rullemenuen og veelge Serie. —
P& samme méade som ved |
omseetningen kan nye data
indseettes i diagrammet med
Tilfgj.
X-veerdi er ogsé her tallene i " o e e sl
kolonne B medens Y-veerdi er

hhs. Var. omk. og DB.

Efter indszettelse af DB og Navn: [var. amk =]
forskellige redigeringer - bl.a. feveerdier: | =Arkl$B$10:4B516 e
tilpasning af aksernes skala - fas Yowaerdier: |=Arkl1$D§10:4DF16 el

diagrammet pa neeste side. Ti i | Fiern |

@I oK I annuller
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Omseetning, var. omk. og DB
t.kr

700

600 Den gule kurve for DB er

/ fremhaevet med hoijreklik
500 < pa kurven, Formatér
dataserie, Mgnstre og i
400

feltet Tykkelse veelge en

300 % tykkere linie.
200 < /K
100

(] r v

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 Stk

—— Omseaetning — Var. omk DB

Som det fremgar af kurven topper deekningsbidraget ved et salg pa 2500 kufferter og af tabellen ses at
det opnas ved en salgspris pa 220 kr. pr. kuffert. Den bedste pris - dvs. der hvor overskuddet pa
kuffertsalget er starst er altsa vaesentlig hajere end den pris pa 160 kr., som maksimerer omseetningen.
Ved at g lodret op i diagrammet fra DB’s maksimum til omsaetningskurven - angivet med en sort pil -
kan afleeses at omseetningen vil vaere 550.000 kr. Daekningsbidraget pr kuffert kan beregnes til 220 -
110 = 110 kr. dvs. hver gang Kuffertimportgren saelger 1 kuffert har de et overskud pa handelen p& 110
kr.

B: Tilfoje en ekstra Y-akse til diagram.

| diagrammet ovenfor kan vi ikke se hvilken pris, der maksimerer daekningsbidraget, men vi ma ga
tilbage til tabellen og aflaese den der. Det ville veere mere bekvemt om diagrammet ogsa viste
salgsprisen, men problemet her er at Y-aksens enheder er i 100.000 kr. og salgsprisen er beskedne 140
til 260 kr. Plottes disse veerdier ind i grafen kan de overhovedet ikke ses - de vil stort set ligge pa X-
aksen med den valgte Y-skala. Ved at tilfgje diagrammet en ny Y-akse med en helt anden skala-
inddeling kan vi dog ogsa vise priserne i diagrammet.

Fremgangsmaden er som fglger: farst indsaettes grafen for priserne pa samme méade som ovenfor -
dvs. hgjreklik pa diagrammet, veelg Kildedata, vaelg faneblad Serie og udfyld Navn, X-vaerdi (som stadig
er antal stk. i kolonne B) og Y-veerdi = priserne i kolonne A. Som naevnt kan kurven ikke ses pa grafen,
men i forklaringen er der nu ogsa markeret for pris, som udtryk for at grafen er i figuren. Grafen kan
fanges ved at fare musepilen langsomt henover bunden af figuren - dvs. lige over X-aksen. Nar
musepilen har fanget den, popper betegnelsen Serie "pris" op og sa kan der hgjreklikkes pa den.
Hermed fremkommer en rullemenu og her vaelges Formatér dataserie. Det resulterer i en dialogbox med
7 faneblade, hvor fanebladet Akse skal bruges. Her seettes et maerke i Sekundaer akse - se figur neeste
side - og Excel opretter derefter en ny Y-akse i hgjresiden af figuren, som svarer til denne grafs
enheder. Normalt vil enhederne pa denne linie ikke falde sammen med grafens gitterlinier, men det kan
&ndres efterfglgende ligesom aksebetegnelsen ogsa tilfgjes i redigeringsfasen.

4ull Formater dataserie. ..

Bemeerk at den enkelte Markeret
Diagramtype. .. Senesag':c?rrjsm;i?e kan Formaterer det markerede diagramelement. MNavnet
kildedata. .. pa kommandoen og de tilgengelige

— formateringsindstillinger varierer, athaangigt af det
TilF@j tendenslinje. . . diagramelerment du har markeret. Hvis du f.eks. har
Skift F1hjeelp rarkeret en forklaring, hedder kommandoen
Foed Forklaring eller Formater forklaring.
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Formater datazene EEd I

Dataetiketker | Serier akkefgloe Indstillinger I
Manstre Bkse | w-Feillinjer illinjer
~Afbild serie p& Athilder den markerede dataserie langs med den Her kan seriermnes
i Primzer akse sekundeere akse. Denne indstilling wiser en \Lraekkefﬂlge 2ndres
sekundeer akse, hwvis der ikke allerede er tilfgjet en i _
diagrammet.
Hvad er det?-
Fme mamo b : forklaring lagt ind
:;:- 00
[{]] 1 =250
1] =t 1 zon
- | —] 1 150
1] ]
zam | —" 4 100
s £ 50
n a

4.100 41.300 Z_EEn T.XEN 1_mmn 1zam 4_EER 4.3XEm LR LYY

—— Omuarlaing —— Yar.amb (o) Frin

Som neevnt skal der efterfalgende foretages nogle redigeringer. Farst den nye akses enheder. Normalt
afsaetter Excel aksen med start i 0 og slut i seriens starste veerdi plus 1 enhed. Som fglge heraf vil Y2-
aksens enheder ikke falde sammen med gitterlinierne, hvilket gar det ret besveerligt at afleese grafens
veerdier. Y2-aksen bgr derfor skaleres pa en sddan made at inddelingerne falder sammen med
gitterlinierne. Kan geres sadan: Teel figurens gitterlinier - her 7 - og divider tallet op i forskellen mellem
grafens stgrste og mindste vaerdi - her 260-140 - altsa 120/7 = 17,14. Neermeste paene runde tal (f.eks.
10, 20, 25, 50, 100) der er stagrre end 17,14 veelges derefter som overordnet enhed og Y2-skalaens
minimum seettes til neermeste multiplum (dvs. et helt tal ganget med enheden) under seriens veerdi og
max seettes til minimum + antal gitterlinier * overordnet enhed.

Veelges i eksemplet en overordnet enhed pa 25 fas at minimum skal vaere 125, idet 5 * 25 er neermeste
multiplum under seriens minimum pa 140 og Y2's max veerdi bliver sa 125 + 7*25 = 300. | eksemplet er
det mere naerliggende at vaelge 20 som overordnet enhed, idet det svarer til forskellen mellem priserne i
tabellen. Minimum bliver derfor 140, idet neermeste multiplum er 7 * 20 = 140 og max bliver 140+7*20 =
280. Ved at formatere Y2-aksens skala med min 140 og max 280 og overordnet enhed til 20 fas en
skala, der falder sammen med gitterlinierne. Med hgjreklik pa hvidt omrade i grafen og veelge Diagram-
indstillinger kan aksebetegnelsen - kr./stk. - indseettes. Her rettes ogsa overskriften.

Ved at leese "lodret” i dia- Omsztning, var. omk., DB og pris
grammet kan sammenhaen- . Kr/stk
gende vaer<_j|er afleeses. 700 280
Eksempelvis ses at den
lodrette pil fra DB-kurvens 600 260
maksimum til omsaet- 500 a 7 240
ningskurven skeerer pris-
linien i 220 - afleest pa Y2- 400 220
aksen. 300 = 200
Ved et salg pa 3000 stk. vil 200 L — 180
DB veere 270 t.kr (Y1),
prisen er 200 kr./stk. (Y2), 100 160
omkostningerne 330 t.kr 0 . 140
(Y1) og omseetningen er 1.000 2.000 3.000 4.000 5000 Stk
600 t.kr (Y1)

——Omsaetning —— Var. omk DB Pris
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C: Matematisk forskrift. Tilfej tendenslinje
Ved hgjreklik pa en kurve fas den
tidligere viste rullemenu. Veelges S —
her Tilfgj tendenslinie fas dialog-
boksen til hgjre. Da kurven ligner

/ /‘),(-" m Reskkefglge:
en parabel veelges Polynomisk ; E__=

type for omsaetningen. Lineasr Logaritmisk. Palvnomisk

Tvpe ] Indstillinger ]

Pa neeste faneblad, Indstillinger,
skal afmeerkes Vis ligning i

giagram og eventuelt Vis B_ Pokens Eksponentiel Bevaegeligh gennemsnit
kvadreret veerdi i diagram Baseret pd serie:
Tilfaj tendenzlinje

oK | annuller

Type Indstilinger l

Tendenslinjenawvn
% Automatisk:  Poly. (Omsaetning)

" Brugerdefineret: |
R-kvadreret veerdi angiver hvor

PoEnes _ godt ligningen passer sammen
Eremad: |0 3, enheder
= med kurven. Den kan antage
Dbage: [0 = erheder vaerdier mellem 0 og 1 hvor 1
- o _ O betyder der er 100% overens-
Angiy skzering = stemmelse mellem ligningen og

[+ wis ligning i diagram

kurven (dvs. alle punkter ligger
pa ligningens graf) og 0 at der
ikke er nogen sammenfald
mellem ligningen og kurven

Iv iWis R-kwadreret vaerdi i diagram :

oK | annuller

Ligningerne for de 4 kurver er ] .
her trukket ned i bunden af Omseaetning, var. omk., DB og pris
diagrammet - Excel viser dem tkr kr/stk
pa kurverne - og redigeret sa 700 4 T 280
typografien svarer til diagram- 600 —— 260
mets. | alle 4 tilfeelde er der
100% sammenfald mellem kur- 500 / 240
verne og ligningen. 200 . 920
1. Ilgnlng tv. e.r omsaetmng qg 2. 300 {00
er daekningsbidraget. 1. ligning _—
th. er omkostninger og 2. er 200 / 180
prisen. ™~

100 4 + 160
Bemeerk 3 ligninger har 0 140
-0,04 som farste koefficient. 1.000 2.000 3 600 4 600 5.000 Stk
Hvis Pris/afsaetning er en ret linie ’ ' ) ) )
vil de 3 ligninger altid have ,
samme farste koefficient nemlig y = -0,04x" + 320,00x + 0,00 y=110x
haeldningskoefficienten til y = -0,04x + 210,00x + 0,00 y = -0,04x + 320
afsaetninaskurven.

ck: 6. Diagrammer og grafer 1 2 af 1 6



6. Diagrammer oqg grafer

3D-overflade

Den neeste graftype, som gennemgas er Grundflade-diagrammet - en 3D-overfladediagram - som viser
effekten (resultatet) af samspillet mellem 2 variable.

Kuffertimporterens indkaber har faet et supergodt tilbud pa 60 kr. for en sportstaske. Det er et helt nyt

marked for firmaet, men salgschefen synes det er en spaendende mulighed for en udvidelse af deres
aktiviteter. Hans overvejelse omkring meengde, pris og reklame ses i nedenstadende regnearks-udsnit.
Hans prisovervejelser ligger fra 120 kr. til 200 kr. pr. taske med et reklamebudget pa 0 kr., 25.000 kr.
eller 50.000 kr., som han vurderer vil give en afseetning mellem 400 og 1320 tasker. Ved siden af er vist
sammenhangen i et 3D-overfladediagram. Det ses at afsaetningen er en jaevn sti-gende flade fra
nederste venstre hjgrne op til maksimum i hgjre gverste hjorne.

Fladens forskellige farver viser hvilke forskellige kombinationer af priser og reklame, der vil give samme
afseetning - eksempelvis ses at en afsaetning mellem 800 og 1000 stk. kan opnas ved en pris pa 200 kr.
med en reklame p& 50.000 kr. eller en pris 160 kr. og en reklame 25.000 kr. eller en pris pa 120 kr.
uden reklamer.

Afszetning i stk
=l 0 25.000 | 50.000 . Afszetning
Pris:
200 400 650 800
180 500 750 900
160 620 870 1020
140 760 1010 1160
120 920 1170 1320

/ Afsaetningsdiagram efter diverse \
redigeringer af tallenes starrelse, retning

0SV.
Bemaerk priserne star ikke ud for gitter-
linierne, men mellem dem. Fladens linier
svarer derimod til priserne, hvilket er vist
med de 2 pile fra fladens nederste hjgrner

K til grundplanen

Som det var tilfeeldet i foregaende eksempel er det ikke afsaetningen eller omseetningen der er afgo-
rende for virksomhedens fremtid, men derimod overskuddet. @konomichefen arbejder derfor videre med
salgschefens tal og beregner et markedsfaringsbidrag - dvs. det overskud, der er tilbage efter betaling
for kab af tasker og reklame - se tabel Kalkulation og resultatet indfares i tabel Markedsfaringsbidrag,
som bruges til at danne 3D-overfladediagrammet.

Kalkulation: | Pris | stk | 1alt
Omsaetning 200 400 80.000
-VO 60 400,  24.000
=DB 56.000
- reklame w0
=markedsfo-
ringsbidrag }6'000
/
Markedsferingsbidrag
v B 000 | 50.000
200 56.000  66.000  62.000
180 60.000/  65.000/  58.000
160 62.000  62.000/  52.000
140 60.800  55.800  42.800
120 55200/ 45200/  29.200
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Bemaerk MFB-grafen er drejet i forhold til Afsaetningsgrafen, idet denne synsvinkel giver det bedste
overblik. Det fgrste tal i markedsfaringsbidragstabellen - 56.000 kr. - er placeret i figurens fierneste
hjgrne medens tabellens sidste tal er ses i grafens fronthjgrne. Grafens markebla farve viser kombi-
nationer af priser og reklamer, der resulterer i et markedsfgringsbidrag mellem 60 og 75 t.kr, den rgde
mellem 45 og 60 t.kr., den marklilla mellem 30 og 45 t.kr. og den lysebla under 30 t.kr.

Det ses af grafen, at uden reklame vil den optimale (=bedste) pris vaere 160 kr., idet det vil resultere i et
markedsfaringsbidrag pa 62.000 kr. En reklamekampagne pa 25.000 kr. vil dog forgge afsaetningen
med 250 tasker og ved samtidig at haeve prisen til 200 kr. pr. taske opnas et markedsfgringsbidrag pa
66.000 kr. - dvs. en investering i reklamer pa 25.000 kr. forager overskuddet med 4.000 kr. svarende til
et afkast pa 4.000*100/25.000 = 16%! Yderligere investering i reklamer kan derimod ikke betale sig, idet
markedsfgringsbidraget vil falde til samme niveau som uden reklamer - afsaetningen vil naturligvis stige
som vist i farste diagram, men de stigende reklameomkostninger sluger hele fortienesten pa mersalget
og mere til.

3D-overfladediagrammer dannes fuldstaendig som andre diagrammer i Excel - pa trin 1 veelges
Diagramtype Grundflade. Datatabellen skal dog opstilles pa en bestemt made: veerdierne for de 2
variable, hvis samspil der gnskes undersggt, skal anbringes i tabellens fgrste kolonne og i gverste
reekke. Variabelveerdierne i 1. kolonne skal vaere aekvidistante - dvs. have samme indbyrdes afstand -
fordi Excel ikke afseetter veerdierne, men ens intervallaengder i grafen. Tallene i tabellens krop, der
afsaettes ud af Z-aksen (den lodrette), og tallene i gverste raekke afseettes dog med deres veerdier.
Alle enkeltelementer i diagrammet kan redigeres med hgjreklik pa dem ligesom ved de gvrige grafer.
Vinkler og perspektivering kan indstilles med 3D-diagram pa hajrekliks-menuen, der er vist pa side 3
eller med musen: fgres musepilen langsomt henover grundplanens fronthjgrne sendres den til et
plustegn og nu kan hele figuren roteres i enhver retning.

| figuren herunder er de 2 3D-figurer vist i et mere traditionel XY-koordinatsystem. Her der dog ogsa vist
omsaetning og omkostninger beregnet saledes: Omk. = anskaffelsespris pr. stk. * antal stk. + reklame
(Excels tendensligninger er indsat i forklaringen). Ogsa her ses at en afszetning pa 650 tasker
maksimerer markedsfgringsbidraget.

Oms., omk. og MFB

T.kr.
180
160 ¢ ) - v Bla = uden reklame
140 - ~ * —o Red = med 25 t.kr. reklame
//' Gron = med 50 t.kr. reklame
120 4 rug
4 ruder = omsaetnin
— 2 9

100 - Lilla kvadrat = omkostninger:
y = 60x
80 y =60x + 25000

y = 60x + 50000

4 ——

60 —_— V Gule trekanter = markedsfg-
/ \ rinngidrag

40 - \

20

0 T T T T T
300 450 600 750 900 1050 1200 1350 Stk.
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6rafisk afbildning af 4 variable

Afbildning af 3 variable i et diagram anses saedvanligvis for at veere det maksimale, men en kreativ
anvendelse af en lidt speciel diagramtype ger det faktisk muligt at skabe et samlet overblik over 4
forskellige variable i et diagram.

Salgschefen i Kuffertimporteren er i faerd med at udarbejde virksomhedens langsigtede planer og mal.
| den forbindele har han udarbejdet en oversigt over hvordan virksomheden i gjeblikket star i markedet -
se nedenfor. Her har han opgjort antal forretninger, der er kunder hos Kuffertimporteren, den samlede

omsaetning med forretningerne og hvor stor en andel disse forretninger udger af det samlede antal
specialforretninger i de 6 storste byer. Med et boblediagram kan han afbilde alle oplysniger i 1 diagram.
Diagramtypen findes som standardtype, men dataene ma indseettes individuelt ved anvendelse af Serie
pa trin 2 i dialog-boksen

A B C ]
1 Ant farr, Cirns| Prect. forr.
2 |kKsbenhavn 15 15000 30
3 |Arhus 12 5200 =
4 |DOdense g 3900 E7
5 | Albarg 4 2800 45
E |Esbjerg 5 1000 P™rin 2 af 4 - kildedata til diagram El!:!
¢ |Randers 2 700 T3 [
Caranmrade = :'E”EI
Markedzanalpse
Pme mam- b
18
15 {_—
12
Y
&
2 j
Bemeerk - X-og Y- — B
veerdier og Stgrrelse -1—3—o—l—n—1|2—m—zn
kun bestar af 1 celle Fareluines
/\| o Kbhhwn ¢ Brkur o Odanrs © Glbary ® Exbjary o n..a.u-l

="Kbhwn"

B-waerdier: |=.ﬁ.rk1 136§z

¥-waerdier |=F'.rk1 14iC42

] ] ] e

TilFaj | Eietn | Stgrrelser: |=.ﬁ.rk1!$D$2

@l annuller < Tilbage I Maeste > I dFgr

Ud af X-aksen afsaettes antal forretninger op af Y-aksen afsaettes omsaetningen og i feltet Sterrelse
afseettes andelen af forretningerne, som kaber varer hos Kuffertimpoteren. De 2 forste giver et tradi-

tionelt punktdiagram medens den sidste afbildes som punkternes starrelse. Ved hjeelp af farverne
identificeres den 4. variabel - byerne.
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Markedsanalyse
Oms mio.kr.

19
o

O

419
=

©
N

»

()

Forretniger

P

@

oKbhvn @ Arhus o0Odense o Alborg e Esbjerg o Randers

Det ses at salget malt i savel antal forretninger som kroner er starst i Kebenhavn, men boblens starrelse
viser at deekningsgraden for forretningerne ligger pa niveau med Randers. Den store boble - Arhus -

viser at her er stort set alle forretninger kunder hos Kuffertimporteren, idet vicksomheden har en

daekningsgrad pa ca. 90 % af forretningerne. Bemaerk det er arealet af boblerne, der angiver starrelsen -
ikke boblernes diameter.
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